
【重大专项】先进材料重大专项项目申报指南

一、高性能轴承硬质合金研发与应用示范

需求目标：面向深海深井等复杂工况对轴承的耐压、耐磨及耐腐蚀性

能的严苛要求，针对能源开采集输系统中同步提升轴承耐磨性、耐蚀性、

强韧性和使用寿命等问题，开展基于粘结相多元复合化设计和烧结过程调

控的硬质合金轴承材料、基于粘结相成分设计和碳平衡控制的无磁硬质合

金轴承材料等研究，突破高端轴承硬质合金材料的可控制造关键技术，形

成硬质合金轴承系列产品，并在相关设备应用示范。

考核指标：

1. 突破高性能硬质合金轴承材料成分设计、高端轴承硬质合金材料的

可控制造等关键技术，达到国际先进水平。

2. 研制系列硬质合金轴承材料：

（1）高韧性耐磨耐蚀材料，硬度≥85HRA，抗弯强度≥3000MPa，冲击

韧性≥60KJ/m 。

（2）高强度高耐磨材料，硬度≥92HRA，抗弯强度≥4000MPa，断裂韧

性≥10MPa·m 。

（3）高耐磨耐蚀无磁材料，硬度≥89HRA，抗弯强度≥3000MPa，相对

磁导率≤1.02。

3. 硬质合金轴承制品耐盐雾≥500小时，磨损失重率≤0.05g/h。

4. 开发的高性能硬质合金轴承制品在复杂环境用高端装备上开展示范

应用，项目执行期内实现销售收入≥5000万元。

5. 申请发明专利≥5项。
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有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

二、钛基特种功能材料研制与应用

需求目标：面向能源化工及航空航天等领域对高品质钛基特种功能材

料的需求，针对该材料的规模化可控制备关键技术与工程化应用难题，突

破高导电钛氧化物粉末、碳氮化钛基耐磨蚀材料、钛基碳化物高温自润滑

材料三类材料规模化制备及应用等关键技术，推动攀西钒钛资源的高值转

化利用。

考核指标：

1.突破高导电钛氧化物粉末、碳氮化钛基耐磨蚀材料、钛基碳化物高温

自润滑材料的可控制备等关键技术，达到国际先进水平。

2.研制系列功能材料：

（1）钛氧化物导电材料，物相纯度≥95%，高导电钛氧化物电极的电

导率>950 S/cm。

（2）碳氮化钛基耐磨蚀材料，体积磨损率＜5x10  mm /N·m，在能源

化工领域开展示范应用。

（3）钛基碳化物高温自润滑材料，室温至800℃温域内干摩擦条件下

摩擦系数＜0.45，体积磨损率＜5x10  mm /N·m，在航空装备领域开展示

范应用。

3.建成钛基功能材料示范生产线，项目执行期内实现销售收入≥5000万

元。

4.申请发明专利≥5件。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

三、稀土/钙基固废耦合制备阻燃聚烯烃电缆材料关键技术研究与应用
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需求目标：针对传统聚烯烃电缆材料在低烟无卤阻燃以及抗开裂性能

等方面存在严重不足的技术难题，利用高丰度轻稀土以及钙基固废材料，

开展分散/相容、阻燃/抑烟、抗开裂等方面研究，突破镧铈稀土表面功能

化、钙基固废净化改性等关键技术，制备新型聚烯烃电缆复合材料，降低

传统无卤阻燃体系中主阻燃剂的添加量和有害气体产生，替代传统重质碳

酸钙填料，协同实现电缆材料力学性能和加工性能的显著提升。

考核指标：

1.突破稀土掺杂、钙基固废净化改性、超细粒径控制及表面接枝修饰等

关键技术，达到国内领先水平。

2.研制聚合物功能化的镧铈稀土材料，粒径（D97）≤10μm，pH值（活

化前）8-10，相容性检测达到ASTM D4568-13(2020)标准，通过添加该材料

使电缆阻燃剂添加量≤55%。

3.研制基于钙基固废净化改性的钙质产品，净化后CaSO •2H O品位

≥96%，SiO 含量≤0.5%，改性后钙质产品纯度≥97%，可有效替代电缆材料

中的重质碳酸钙填料。

4.研发稀土与钙基固废填料协同增强聚烯烃电缆复合材料，氧指数达

38%以上，烟密度（无焰）≤300。

5.项目执行期内实现销售收入≥5000万元。

6.申请发明专利≥5件。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过400万元。

四、早强绿色低碳胶凝材料研制与应用

需求目标：针对绿色低碳胶凝材料早期力学性能过低、效能发挥慢、

工程实用性差等难题，开展早强绿色低碳胶凝材料设计、制备及应用研

究，突破熟料低碳制备与早强性能协同、纳米增效剂耦合大宗工业资源制

备胶凝材料、早强绿色低碳胶凝材料高效能工程应用等关键技术，形成早

4 2

2

2025/7/24 18:04 四川省科技管理信息系统

202.61.89.120/engine/download/show/id/512 3/11



强低碳熟料与早强绿色低碳胶凝材料、配套纳米增效剂、免蒸汽养护制

品、低碳混凝土等产品及成套技术，在建筑、能源、高速交通等重大工程

领域形成示范应用。

考核指标：

1.突破熟料低碳制备与早强性能协同、纳米增效剂耦合大宗工业资源制

备胶凝材料、早强绿色低碳胶凝材料高效能工程应用等关键技术，达到国

内领先水平。

2.研制低碳高胶凝性熟料，生料中石灰石配比≤50%，CO 排放≤600

kg/t熟料，1天抗压强度≥10 MPa，3天抗压强度≥40 MPa，28天抗压强度≥60

MPa。

3.研制早强低碳胶凝材料，熟料用量≤20%，3天抗压强度≥22 MPa，28

天抗压强度≥43 MPa。

4.采用早强低碳熟料及其胶凝材料制备的建材制品免蒸养或蒸养时间≤8

h。早强绿色低碳胶凝材料制备的C30等级混凝土，胶凝材料中熟料含量

≤120 kg/m 。

5.完成熟料及胶凝材料、混凝土及制品的生产及应用示范，项目执行期

内实现销售收入≥2亿元。

6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

五、氢气高效转化催化材料及循环利用技术研发与应用

需求目标：针对现有加氢催化材料氢气利用率低、使用寿命短、生产

过程碳排放高等难题，开展高性能铜基加氢催化材料的设计、制备及应用

研究，突破催化剂活性与稳定性预测模型构建、规模化绿色制备及回收利

用等核心技术，开发适应四川氢能装备制造需求的高活性长寿命铜基加氢

催化材料新产品，实现催化材料闭环式资源循环利用。
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考核指标：

1.突破催化剂活性与稳定性预测模型构建、规模化绿色制备及回收利用

等关键技术，达到国内领先水平。

2.研发H 与CO 制甲醇铜基催化材料，实现H 利用率≥99%，H 转化量

≤1400 Nm /吨甲醇，催化材料时空产率≥1.15 kg/mlcat.h，使用寿命≥3年。

3.研发绿氢制绿色甲醇催化材料，实现H 利用率≥99%，H 转化量

≤1500Nm /吨甲醇，催化材料时空产率≥0.8kg/mlcat.h，使用寿命≥2年。

4.研发铜基加氢催化材料循环利用技术，金属元素综合回收率≥95%，

其中铜回收率≥98%；杂质Fe ≤10 mg/kg、S≤ 50 mg/kg。

5.完成示范应用，项目执行期内实现销售收入≥1亿元。

6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

 
六、无人机用高强不锈镁合金宽幅板材关键技术研究与应用

需求目标：面向无人机对高可靠性轻量化材料的需求，针对镁合金现

阶段强度低、耐蚀性差及宽幅板材制备困难等问题，开展镁合金成分优化

与组织调控、宽幅镁合金板材高品质成型及缺陷控制技术、异种金属电偶

腐蚀防护技术等方面研究，突破宽幅镁合金板材组织均匀性与形性协同控

制等关键技术，研制出高强耐蚀镁合金材料，完成无人机用大型镁合金宽

幅板材制备与应用验证。

考核指标：

1.突破镁合金成分设计、大型镁合金板材组织均匀性与形性

协同控制、异种金属电偶腐蚀防护等关键技术，达到国内领先水

平。
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2.研制高强耐蚀镁合金材料，室温拉伸屈服≥270MPa，抗拉强度

≥380MPa，延伸率≥10%，中性盐雾腐蚀速率≤ 0.2 mg/cm /d，酸性盐雾腐蚀

速率≤ 0.5 mg/cm /d。

3.制备出密度≤ 1.95g/cm³‌的高强耐蚀镁合金宽幅板材，板材宽幅

≥2000mm，完成无人机用大型镁合金宽幅板材制备与应用验证。

4.项目执行期内实现销售收入≥1000万元。

5.申请发明专利≥5件。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

七、高性能钛酸钡及超高容多层电容器研发与产业化

需求目标：面向新能源汽车电控系统、5G基站电源等对超高容多层陶

瓷电容器（MLCC）的需求，针对关键介质粉体成分工艺敏感、一致性和重

复性差及高容量MLCC制备困难等问题，突破高纯度窄粒径分布钛酸钡粉体

可控制备、超薄化介质层MLCC专用镍浆制备、高容量MLCC长期可靠性及

绝缘电阻稳定性等关键技术，形成超高容量MLCC系列产品。

考核指标：

1.突破高纯度窄粒径分布钛酸钡粉体可控制备、超薄化介质

层MLCC专用镍浆制备、高容量MLCC长期可靠性及绝缘电阻

稳定性等关键技术，达到国内领先水平。

2.研发高纯度窄粒径分布钛酸钡粉体，纯度 ≥99.95%，钡钛比

1±0.0005，室温介电常数≥3000，超薄介质层厚度≤1μm。

3.研发镍内电极浆料，细度＜3μm，浆料粘度＜30Pa·s，烧结产品的内

电极连续性≥90%。

4.研发形成3种高容量MLCC产品：0603-47μF、0402-22μF、0201-

2.2μF。

5.建成MLCC的产业化生产线，项目执行期内实现销售收入≥2亿元。
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6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

八、高性能全氟醚橡胶研发与产业化

需求目标：针对航空航天、半导体制造、油气化工等领域关键装备对

超洁净、耐等离子体腐蚀等高性能密封的迫切需求，开展耐等离子体全氟

醚橡胶的关键单体设计与制备、生胶合成技术、全流程金属离子控制等研

究，突破高性能全氟醚橡胶材料的产业化放大技术，形成支撑重要装备全

生命周期密封的可靠性全氟醚橡胶产品。

考核指标：

1.突破耐等离子体全氟醚橡胶生胶结构设计与制备、全流程金属离子控

制及高耐受全氟醚橡胶材料的产业化等关键技术，达到国内领先水平。

2.研制高性能全氟醚橡胶，橡胶拉伸强度≥25MPa、断裂伸长率

≥210%、金属离子含量＜10ppm，满足先进制程芯片的密封要求。

3.项目执行期内实现销售收入≥3000万元。

4.申请发明专利≥5件。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

九、特种聚碳酸酯材料研发及应用示范

需求目标：针对特种聚碳酸酯材料的力学性能低、透光率不高、折射

率低等问题，开展特种光学聚碳酸酯产品关键制备技术研究，突破高端光

学级别、高纯度单体的制备，以及高透低介电常数聚碳酸酯制备等关键技

术，形成高端光学聚碳酸酯等产品。

考核指标：

1.突破高端光学级别、高纯度单体的制备，以及高透低介电常数聚碳酸

酯制备等关键技术，达到国内领先水平。
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2.研制光学聚碳酸酯产品，光学单体纯度≥99.5%；树脂折射率≥1.661、

透光率≥88%、雾度≤1%、拉伸强度≥88MPa、断裂伸长率≥7%、冲击强度

≥10 kJ/m 、玻璃化转变温度≥143℃、热变形温度131℃（1.8MPa）、成型收

缩率≤0.6%。

3.研制低介电透明共聚聚碳酸酯，介电常数≤2.5（1 MHz）,介电损耗

≤9×10 （1 MHz）。

4.项目执行期内实现销售收入≥2亿元。

5.申请发明专利≥5件。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

十、高比能电池模组用力学缓冲材料研发与应用

需求目标：面向硅碳负极的高比能电池模组化需求，针对电芯充放电

体积膨胀率大导致电池模组内部应力剧烈变化、电池容量快速衰减等问

题，开展新型力学缓冲材料及模组应用研究，突破缓冲材料精密快速制

造、材料结构与力学设计优化、电池模组力/电性能调控及服役性能评价等

关键技术，开发高性能缓冲垫产品，提升电池循环寿命和可靠性，在锂电

池企业进行验证应用。

考核指标：

1.突破缓冲材料精密快速制造、材料结构与力学设计优化、

电池模组力/电性能调控及服役性能评价等关键技术，达到国内领先水平。

2.研制高性能缓冲垫，泡孔尺寸分布离散度（变异系数）＜5%，阻燃

导热系数≦0.06 W/m˙K。缓冲垫厚度≦4 mm，压缩永久变形<5%（110

C，30天，压缩率50%），吸能平台宽度>40%（斜率<0.6），20%压缩对应

应力在0.1-0.4 MPa范围内可调控。
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3.实现电池模组力/电性能调控，模组服役状态预紧力测量范围1-

60kN，测量精度±3%。500次充放电循环后（45 C, 1C充放电倍率），高比

能电芯（能量密度≥320 Wh/kg）间膨胀力＜6000N，电芯循环容量保持率

>80%。

4.建成缓冲垫生产线，项目执行期内实现销售收入≥2000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过400万元。

十一、结构-功能一体化腈基弹翼材料研制与应用

需求目标：面向弹翼材料轻量化、耐热烧蚀、结构强度的综合需求，

开展具有轻量化耐烧蚀特性的腈基树脂基复合材料及其弹翼制品研究，突

破“热防护-结构承载-减重-低成本”等协同优化的弹翼材料关键技术，形成腈

基树脂基复合材料及制品生产线，提升我国航空航天、高端装备制造等领

域材料技术水平。

考核指标：

1.突破弹翼材料“热防护-结构承载-减重-低成本”协同优化、腈基树脂基

复合材料及制品稳定制备等关键技术，达到国内领先水平。

2.研制腈基复合材料产品，极限氧指数≥40%，Tg≥400℃，常温弯曲强

度 ≥450MPa ， 400 ℃ 弯 曲 强 度 ≥180 MPa 。 弹 翼 典 型 结 构 件 尺 寸

1800mm×90mm×20mm，密度≤2g/cm ，载荷≥9000N。

3.实现复合材料制品成型加工全链条生产，并进行示范应用，项目执行

期内实现销售收入≥1亿元。

4.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

十二、新型显示用固态量子点材料研发与应用

o
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需求目标：面向新一代超高清显示技术发展对高性能量子点材料的迫

切需求，针对传统溶液相量子点材料的本征不稳定问题，开发兼具高光

效、高稳定、宽工作温区的全固态钙钛矿量子点发光材料，突破波长精确

可调的全固态钙钛矿量子点规模化制备、全固态钙钛矿量子点与

Mini/Micro-LED芯片的集成应用等关键技术，实现全固态钙钛矿量子点实

现批量化生产。

考核指标：

1.突破全固态钙钛矿量子点规模化制备、Mini/Micro-LED芯片的集成应

用等关键技术，达到国内领先水平。

2.研制固态量子点材料，光效 ≥ 90%，加速老化（60℃，95%湿度，

450 nm蓝光：200 mW/cm ）条件下T90≥3000小时；工作温区 -50 ℃到

120℃。

3.形成背光组件，3000小时加速老化试验后，板材亮度变化≤10%，色

坐标变化≤0.01。

4.形成量子点搭载Mini/Micro-LED显示模组，峰值亮度1800 nits，色域

130%NTSC，厚度≤10 mm。

5.实现全固态钙钛矿量子点批量化生产，项目执行期内实现销售收入

≥3000万元。

6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

十三、微加工用高性能微钻研发与产业化

需求目标：面向印制电路板（PCB）微精加工对高性能硬质合金微钻

的迫切需求，针对超小径微型钻针、超大长径比微型钻针等在粉末原料、

配方设计与产品制备上面临的技术难题，开展高品质粉末原料制备、基于

机器学习的成分配方设计、微钻烧结与强韧化技术以及超微细钻头切削高

密度PCB复合材料磨损和断裂失效机制研究，突破高品质微纳晶硬质合金粉
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末原料、高端微钻成分设计与制备等关键技术，研发出高性能微纳晶极细

径微钻产品并实现稳定批量制备，推动微加工与电子信息行业的创新发

展。

考核指标：

1.突破高品质微纳晶硬质合金粉末原料、高端微钻成分设计

与制备、高性能微纳晶极细径微钻寿命评估等关键技术，达到国际领先水

平。

2.创制PCB用高性能微钻产品，长径比≥50倍，刃径比≥4倍，刃径Φ0.1-

0.8mm，棒径Φ0.8-2.6mm；碳化钨晶粒尺寸≤0.4µm，硬度（HV30）2000-

2200，抗弯强度4500-5500N/mm 。

3.建成高性能微纳晶极细径微钻材料及制品生产线，项目执行期内实现

销售收入≥1亿元。

4.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。
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