
【重大专项】清洁能源重大专项项目申报指南

一、高性能固体氧化物燃料电池电堆研发与应用

需求目标：针对氢燃料电池高效、低成本利用需求，开展固体氧化物

燃料电池膜电极、密封材料和高温防护涂层等方面的研究，提升电堆设计

与运行性能预测能力，突破高性能膜电极制备等关键技术，研发高性能固

体氧化物燃料电池电堆，为氢能源大规模利用提供支撑。

考核指标：

1.突破多参数多物理场耦合建模、高性能膜电极制备、高温防护涂层制

备、金属连接件抗氧化、电堆设计与运行性能预测优化等关键技术，达到

国际先进水平。

2.单台大电堆模组功率≥10kW，初始电效率≥60%，寿命≥40000h，多单

元电堆模组衰减速率≤0.7%/1000h（800℃和20A放电条件下）。

3.搭建SOFC电堆生产示范线，年产能≥3MW；研制功率≥30kW的SOFC

发电系统，并开展示范应用。

4.项目执行期内实现销售收入≥3000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

二、大规模氢气液化关键技术攻关及应用示范

需求目标：针对氢气液化过程能耗高、冷损大等问题，开展氢气液化

制冷工艺、关键核心设备、催化体系等研究，突破低能耗氢气液化工艺、

高真空冷箱绝热等关键技术，研发大规模氢气液化集成系统，实现低能

耗、高效率的氢气液化与长时间安全贮存。
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考核指标：

1.突破低能耗氢气液化工艺、高真空冷箱绝热、正仲氢催化转化、低冷

损液化冷箱结构设计等关键技术，达到国际先进水平。

2.开发大规模氢气液化工艺，液氢产品仲氢含量≥97%，液化能耗

≤10kWh/kg。

3.研制高真空冷箱设备，高真空冷箱真空度≤1×10 Pa。

4.建成氢气液化生产线，规模≥5吨/天。项目执行期内实现销售收入

≥3000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

三、高密度液氢储运加装备研发和应用

需求目标：针对当前氢气储运环节中储氢密度低、空间利用率差、续

航里程短、储运成本高等制约产业发展的问题，开展高密度液氢储运装备

及液氢加氢站成套技术研究，突破高效液氢容器低温绝热、液氢安全加注

与密闭转运等关键技术，开发液氢储运加一体化成套装备，实现液氢规模

化、低成本、高效率储运与加注。

考核指标：

1.突破高效液氢容器低温绝热、液氢安全加注与密闭转运、车载液氢气

瓶容量比优化、面向安全性提升的液氢储运材料与结构协同优化、氢储供

系统与车辆的一体化热管理、液氢加氢站整站工艺等关键技术，达到国际

先进水平。

2.研制车载液氢气瓶，容量比≥70%、液氢容量≥100kg，日蒸发率

≤4.0%。

3.研制固定式液氢储罐，液氢容量≥4000kg，日蒸发率≤0.5%.

4.研制液氢罐式集装箱，液氢容量≥2200kg，日蒸发率≤0.75%。
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5.建立液氢重卡配套车载液氢储供系统，并开展示范应用。项目执行期

内实现销售收入≥3000万。

6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

四、70MPa加氢站用大容积高安全性地下储氢井成套技术攻关及应用

示范

需求目标：针对加氢站氢气储存密度低、安全性不足、占地面积大等

问题，开展高压地下储氢井材料、结构优化设计、钻井与固井、智能监测

预警等研究，突破高压地下储氢井抗氢脆材料与阻氢材料开发、长效密封

机理与结构优化等关键技术，开发70MPa级加氢站用储氢井成套装备及工程

技术，实现占地集约化及高密度、高安全性地下储氢井规模化应用。

考核指标：

1.突破高压地下储氢井抗氢脆材料与阻氢材料开发、长效密封机理与结

构优化、复杂环境交变载荷疲劳寿命预测、高效固井与腐蚀防护、多场耦

合下储层稳定性预测等关键技术，达到国内领先水平。

2.研制70MPa级加氢站用地下储氢井成套装备及工程技术，工作压力

≥80MPa，设计压力≥90MPa，工作温度-30℃至80℃，疲劳寿命＞25000次，

单井储存水容积≥3m 。

3.开发储氢井装置，工作压力≥45MPa，可实现加氢站储氢装置压力梯

级利用及优化运行，井筒内壁阻氢镍基镀层有效厚度≥15μm，且不剥离、无

缺陷。

4.在35MPa/70MPa加氢站推广应用，项目执行期内实现销售收入≥3000

万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。
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五、高可靠性钙钛矿/晶硅叠层电池发电站及运维系统研发与应用

需求目标：面向光伏产业降本增效的重大需求，针对钙钛矿/晶硅叠层

电池产业化进程中组件服役稳定性不足及发电站实证与运维系统缺乏的关

键问题，开展适用于高可靠性叠层组件的材料配方体系研究、叠层组件发

电站户外运行可靠性实证及配套智能运维系统研究，突破全流程低损伤制

备与封装、高匹配性光谱跟踪等关键技术，开发叠层组件发电站逆变器、

跟踪支架等装备和少人/无人值守智能运维系统，实现高可靠性叠层组件规

模化量产及发电站应用示范。

考核指标：

1.突破全流程低损伤制备与封装、高匹配性光谱跟踪、电站级户外实证

等关键技术，达到国际领先水平。

2.研制高可靠性钙钛矿/晶硅叠层组件，通过IEC61215:2021国际组件可

靠性测试，产品可靠性达到国际先进水平。

3.开发适用于叠层发电站的智能运维系统，逆变器效率≥95%，支架跟

踪精度误差≤0.5°，实现最大功率点追踪效率≥95％，智能运维系统故障识别

准确率≥95%，响应时间<10分钟，实现运维自动化率>90%。

4.建成装机容量≥100KW的叠层组件示范发电站，发电站度电成本≤0.35

元/kWh，衰减控制满足50℃/800小时衰减≤10%，实现发电站并网发电。项

目执行期内实现销售收入≥3000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

六、退役光伏组件高值回收和无害化处理关键技术攻关及应用示范

需求目标：面向退役光伏组件回收需求，针对退役光伏组件回收处理

工艺不成熟、有价金属高效分离难、资源化利用率低等难题，开展多规格

退役光伏组件高效拆解、有机胶膜高效清洁脱除、有价金属高纯资源化回
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收利用等研究，突破太阳电池电极多金属组分回收、新型钙钛矿光伏组件

的溶液分离等关键技术，研制退役光伏组件回收成套解决方案，实现退役

光伏组件高值回收和无害化处理。

考核指标：

1.突破太阳电池电极多金属组分回收、元素高效解离工艺、新型钙钛矿

光伏组件的溶液分离、绿色回收等核心技术，达到国际先进水平。

2.研发退役光伏组件回收核心装备，自动化拆解率≥95%，精准分选率

≥98%；实现晶硅光伏组件铝边框、接线盒回收率≥98%，单玻完整层压件玻

璃回收率100%，单玻破裂层压件及双玻层压件玻璃回收率≥95%。

3.建立退役光伏组件环保处理、资源化综合利用体系，实现光伏组件晶

硅质量回收率≥95%，完整单玻组件回收硅料纯度满足太阳能级晶硅纯度要

求，电极材料（银、铜、锡、铅等）金属回收率≥95%，纯度≥97%，钙钛矿

光伏组件碘化铅回收率≥95%。

4.建成退役光伏组件回收应用示范线，满足万吨级退役光伏组件循环再

利用，在项目执行期内实现销售收入≥5000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

七、高功率脉冲超级电容储能供电系统研发与应用

需求目标：面向瞬时超高功率特殊供电、新能源冲击功率调节等需

求，针对传统超级电容器动态稳定性差、多机协同控制难和长周期可靠性

低等难题，开展多级控制架构设计、级联型功率变换系统（PCS）纹波抑制

与冗余均衡、整流与负载协调的分级保护等研究，突破全生命周期老化建

模及预测性维护等关键核心技术，研制百兆瓦级超级电容储能供电系统，

实现高可靠、长寿命的超大功率脉冲供电。

考核指标：
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1.突破多级控制架构与交流级联PCS技术、整流与负载协调的分级保

护、极端工况动态稳定性控制、全生命周期老化建模及预测性维护等关键

技术，达到国际先进水平。

2.建成超级电容储能供电系统，系统输出功率≥300MVA，额定输出电

压≥10kV，额定输出电流≥15kA，单次释放能量≥3000MJ；充放电过程直流

侧纹波电压≤额定值15%，冗余均衡响应时间≤30ms；支持≥10套子系统并联

运行，三相电压不平衡度≤5%。

3.项目执行期内实现销售收入≥3000万元。

4.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

八、储能用高压固态断路器研发与应用

需求目标：面向储能用高压固态断路器研发的重大需求，针对储能用

高压固态断路器安全运维与复杂环境适应性问题，开展储能用高压断路器

秒级故障分断、直流电流过零损耗抑制、断路器电路串联均压与散热、基

站通讯与电源外供协同等研究，突破高压关断介电失效与漏电流动态演化

机理、固态断路器优化设计与多芯片串并联均流等核心技术，开发储能用

高压固态断路器国产器件与智能调控系统，实现储能用高压固态断路器安

全、长效运行及核心产业化示范应用，助推四川省储能用高压固态断路器

产业的高质量发展。

考核指标：

1.突破高压关断介电失效防护、固态断路器优化设计、储能用高压断路

器秒级故障分断、直流电流过零损耗抑制、断路器电路串联均压与散热等

关键技术，达到国内领先水平。

2.研制耐压型SiC功率芯片，单芯片导通电阻≤10mΩ、模组导通电流

≥1kA，可承受电压范围≥1.5kV。
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3.研制高压固态断路器与智能调控系统，负载变化响应时间≤100μs，功

率变换模块转换效率≥95%，系统协同效率≥80%。

4.研制高安全、长寿命、宽温域、免维护储备一体电池运行控制系统，

功率密度≥3kW/kg，循环寿命≥20000次，电芯安全性满足GJB10663-2022等

标准。

5.项目执行期内实现销售收入≥3000万元。

6.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

九、熔盐储热耦合高温热泵供热关键技术攻关及应用示范

需求目标：针对化工、食品加工、冶金等高热需求产业中工业供热碳

排放高、能效低难等问题，开展熔盐储热与高温热泵互补供热研究，突破

高温热泵、大容量熔盐储热与高效热交换等关键技术，研制智能高效、灵

活可靠的清洁供热系统，提升能源利用效率。

考核指标：

1.突破高温热泵、大容量熔盐储热与高效热交换、系统智能集成等关键

技术，达到国际先进水平。

2.研发熔盐储热耦合超高温热泵供热系统，开发智能控制系统，实现二

者互补运行，热泵供汽比例≥30%，整体系统性能系数（COP）≥1.08。

3.研发高温工业热泵系统，蒸汽温度≥160℃，流量≥1t/h，COP≥1.5（环

境空气热源）。

4.研发MW级新型釜式蒸发过热一体化蒸发器，供汽压力≥1MPa，换热

效率≥90%；研发MW级高电压熔盐电加热器，电热转化效率≥97%。

5.研制百兆时级熔盐储罐，通过全尺寸流热固仿真分析，储热温度

≥400℃，散热损失≤60w/m ，满盐沉降量≤25mm。2
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6.在工业园区开展示范应用，总供汽能力≥500吨/天。项目执行期内实

现销售收入≥1亿元。

7.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。

十、废旧动力电池回收循环利用关键技术与绿色示范应用

需求目标：面向新能源汽车产业带来的动力电池大规模退役趋势，针

对新能源汽车退役动力电池残值评估困难、拆解效率低、安全环保风险

高、资源综合回收率不足等问题，开展梯次利用及全组分回收研究，突破

废旧动力电池柔性/精细拆解、高效分选与高值化再生等关键技术，研发绿

色、高效、智能、经济的废旧动力电池全流程回收工艺体系，并构建万吨

级废旧动力电池回收处理示范线，支撑动力电池产业的可持续发展。

考核指标：

1.突破废旧动力电池柔性/精细拆解、高效分选与高值化再生、组分回

收及再生批量化制造工艺、污染管控全流程数字化管控等关键技术，达到

国际先进水平。

2.形成废旧动力电池回收材料高准确度、高精度、抗基质干扰检验检测

方法，检测精度≥0.1mg/kg。开发退役电芯健康状态（SOH）评估模型，模

型预测误差≤3%。建立兼容多结构模组的冷冻辅助自动拆解系统，动力电池

包拆解效率≥5吨/小时，拆解电芯良品率≥96%。

3.建立兼容多种规格电池的废旧动力电池柔性上料-精细拆解-高效分选-

全组分回收系统，实现外壳、铜、铝、正负极材料回收率≥98%，锂回收率

≥95%，镍、钴、锰、铁回收率≥98%，再生电池性能≥新电池的85%。

4.项目执行期内实现销售收入≥3000万元。

5.申请发明专利≥5项。

有关说明：实施周期不超过3年，申请财政经费不超过500万元。技术热线： (028)85249950（工作日9-17时）、(028)65238321（工作日9-17时）、(028)65238378（工作日9-17时）、

(028)65238305（工作日9-17时）、(028)65238332（工作日9-17时）  

经费管理中心： (028)65985182、65985161、02880272168  成果登记热线： (028)85224983 科技报告热线：
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